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Leccion 21
Circulos

Objetivos

e Entender los conceptos de radio y diametro
e Determinar la circunferencia de un circulo, dado el diametro o el radio

e Determinar el area de un circulo, dado el diametro o el radio
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Como el sistema de medidas estandar es usado comunmente en los Estados Unidos, esas
unidades de medida (inches, feet, yards, miles, pounds, ounces, cups, pints, quarts, y gallons) han

sido dejadas en inglés. Estas unidades de medida aparecen en mayor detalle en la leccion 14.
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Imagina que acabas de recibir una nueva mascota, tu perro Milo. Sabes que no debes dejarlo libre en
el patio porque podria escapar. Decides entonces conseguir una cuerda de 10-ft. (pies) de largo para
atar a Milo a un poste en medio del patio. Después que le has atado, el estira la cuerda hasta donde

puede llegar y se pone a caminar alrededor.

Como puedes ver, Milo ha caminado en circulos. Un circulo no es un poligono, porque no esta hecho
de segmentos de linea recta. En un poligono, los segmentos de linea se utilizan para determinar las

dimensiones. Un circulo no tiene lados. ¢Como encontramos las dimensiones de un circulo?

Lo que es interesante acerca de los circulos es que todos tienen la misma forma. (Por lo tanto,
itodos ellos son similares entre si!) Todos son redondos. La Unica diferencia entre los circulos es su

tamano. Pensando en esto ¢qué pasaria si ataras a Milo con una cuerda de 5 ft. de largo?
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Si atamos a Milo con una cuerda mas corta, el circulo se hace mas pequefio. Por tanto, la dimension
que cambia el tamano del circulo es la longitud de la cuerda. La longitud de la cuerda representa el

radio del circulo.

¢ El radio de un circulo es la distancia desde el centro del

circulo a la orilla del mismo. La forma plural en inglés de

“radio” es radli (ray-dee-eye).

El radio del circulo mas grande es 10 ft., y el radio del circulo mas pequerio es 5 ft. El dicimetro de

un circulo esta directamente relacionado con su radio.

* El dieitmetro es la distancia que cruza el circulo y que didametro

pasa por el centro del mismo.

El diametro es dos veces la longitud del radio.

Si @d= diametro v r=radio, entonces d= 2r.

Ejemplo

Encuentra la longitud del diametro de los siguientes circulos.
| . | @ | .
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Solucion
Para resolver cada uno de estos problemas, recuerda que el diametro siempre es dos veces
el radio.
d=2r
a) r=3in(pulgadas), asi d = 2(3in) = 6in
b) r=17 mm (milimetros), asi d = 2(17 mn) = 34 mn,

c) r=9yds(yardas),asi d = 2(9 yds) = 18 yds

iy,
in'ré

1. Encuentra el diametro de un circulo con radio de 2.5 unidades.

Encuentra el radio de los siguientes circulos.

2.
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Tras varios dias, te sientes mal por atar a Milo en el patio trasero. Por lo que decides construirle un
corral circular para que juegue dentro. Milo estaba atado con una cuerda de 10 ft. de largo. Deseas
que el corral sea un poco mas grande. Por lo que decides que el radio del corral sea de 12 ft.

Necesitas ahora calcular la longitud de la cerca que necesitaras para hacer el corral.

La longitud de la cerca que necesitas sera la distancia
que existe alrededor del corral circular. La distancia
alrededor de un circulo se denomina como la
circunferencia.

 La circunferencia de un circulo es la
longitud que existe alrededor de la orilla

exterior de un circulo. La circunferencia de

un circulo es similar al perimetro de un

Para encontrar la circunferencia, utilizamos una férmula directamente relacionada con el radio vy el
diametro. Recuerda: cuando la cuerda de Milo era mas larga, el circulo era mas grande. Cuando el
radio de un circulo se incrementa, pasa lo mismo con la circunferencia. También, recuerda que el
diametro esta directamente relacionado con el radio. Cuando el radio se incrementa, pasa lo mismo

con el diametro. La formula que utilizamos para la circunferencia de un circulo es:

C= circunferencia; 77 = pi; d= diametro.

 El simbolo 71 es en realidad la letra griega, pi. En matematicas, denota el nUmero que
obtienes si divides la circunferencia de un circulo entre su diametro. Pi no es una
variable, siempre es el mismo numero.

m=3.14= 2—2
7
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Pi es un numero que nunca termina y no es repetitivo. Los primeros 25

\‘ espacios decimales de pi son
«\\
\\\‘\)\) 3.141592653558979323846264335...

. 22 .
Para nuestros propositos, usamos el valor de 3.14 y de 7 para estimar

Deseas hacer un circulo con un radio de 12 ft.

¢Como podemos encontrar la circunferencia de un circulo si solo conocemos el radio?

Si el radio es de 12 ft., el diametro es de 24 ft. (d=2r=2(12 = 24t

Con la informacién dada, podemos encontrar la circunferencia del corral.
C=rd =24m= 24314 = 75.36 f

La circunferencia alrededor del corral del perro sera de aproximadamente 75.36 ft. Esto significa

que necesitaras 75.36 ft. de cercado.

Ejemplo
Madeline esta construyendo una alberca circular en su patio trasero. Ella desea que el diametro de su
alberca sea de 30 ft. Si el muro de la alberca cuesta $12 per foot (por pie), icuanto le costara a
Madeline tener su alberca?
Solucion
Primero, debemos encontrar cuantos pies de muro de alberca necesita Madeline para
construir su alberca circular. Si ya conocemos el diametro de la alberca, podemos determinar

la circunferencia de la misma.
C =/ = 307
30(3.14 = 94.2 fl

La circunferencia nos dice cuantos pies hay alrededor de la alberca, lo cual nos dice cuantos

pies de muro necesita Madeline. Se necesitan 94.2 ft. de muro alrededor de la alberca.
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Enseguida, necesitamos encontrar cuanto nos costara construir 94.2 ft. de muro. Si el muro

cuesta $12 por pie, hecesitamos multiplicar el precio por pie por el nimero total de pies.

$12x 94.2= $1,130.4

Madeline tiene que pagar $1,130.40 para construir su alberca redonda.

Algunas veces es Util dibujar un croquis para resolver este tipo de problemas. Intenta resolver

algunos problemas de circunferencias tu mismo.

Miguel dio 5 vueltas corriendo alrededor de una pista circular. Si el radio del circulo es de 60

metros, ;qué distancia recorrio? (Utiliza 77 = 3.14)

Ana acaba de comprar una bicicleta nueva. Las llantas de su bici tienen un diametro de 55 cm.

22
Ana desea saber que circunferencia tienen. (Utiliza 77 = 7 ) Aproxima a centésimas.

Tomas averigud que la circunferencia del reloj del pueblo es de 30 metros. Tomas quiere saber

cudl es el diametro del reloj. (Utiliza 77 = 3.14) Aproxima a décimas.

Regresemos a la historia de Milo, el perro. Después de terminar la construccion del corral circular
para Milo, te preguntas cuantos pies cuadrados de terreno hay dentro. Ahora, estas buscando el

area del circulo.
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Como con la circunferencia, el area depende del radio del circulo. Si el radio del circulo se incrementa,
igual pasara con el area.

La formula del area para circulos es
- . \2
Area = pix ( radig o A=

Asi, para encontrar el area del corral circular de Milo,

necesitas el radio. Construiste el corral con un radio de 12 Recuerda
ft., entonces inserta ese valor en la formula. ?

A = 7T 2 — 7T(1 2) 2 = 14471 Cuando escribimos numeros al

/ado de variables, escribimos e/

144( 314) = 452.16 SqQ. ft numero primero. Esta regla se

El drea del corral de Milo es de 45216 sq. ft.(pies aplica para un numero al lado

cuadrados) de pi, también.

Ejemplo

Madeline construyo su alberca con un diametro de 30 ft. Ahora desea adquirir una cubierta para su

alberca, necesita entonces conocer cuantos pies cuadrados hay en la superficie de la misma.
Solucion

La forma mas facil de resolver este problema es dibujando una figura.

Ella debe encontrar el area de este circulo para conseguir la cubierta del tamano apropiado.
Primero, necesita encontrar el radio de la alberca. Si el didmetro de la alberca es de 30 ft.,

entonces el radio es la mitad de eso, o sea 15 ft.
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Enseguida, inserta el valor del radio en la formula del area para circulos.
A=m? = n(15) = 2257
225(3.14 = 706.5 sq. ft.

Asi, la alberca de Madeline tiene 706.5 sq. ft. Ahora ya sabe qué tamano de cubierta debe

buscar.

llﬁ&

. - , . 22 . - ,
Encuentra el area de los siguientes circulos. Utiliza 77 = 7 y aproxima al digito mas cercano.

9. I 10. I

En ocasiones, los problemas matematicos involucran una combinacion de formas y circulos.
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Ejemplo
La pista de la escuela corre alrededor del campo de futbol como se muestra debajo. Conociendo sus

dimensiones, ¢cual es la distancia alrededor de la pista?

120 m
A

Para resolver este problema, debemos imaginar qué forma estamos buscando. Si

Solucion

descomponemos el diagrama en formas familiares, tenemos lo siguiente:

Como podemos ver, la pista estd formada de un rectangulo y dos semicirculos.

Primero, encontraremos la distancia alrededor de la parte rectangular de la pista.
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120

—~
120 m

La distancia de la parte rectangular junto a la pista es de 120 + 120 = 240 metros.

Luego, conoceremos la distancia alrededor de los dos semicirculos. Debido a que éstos tienen

el mismo diametro, podemos entonces ponerlos juntos para formar un circulo completo.

Math On the Move
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La circunferencia del circulo es
C=m =5Ur
51(3.14 = 160.14 r

Si la distancia alrededor de la parte circular de la pista es de 160.14 m, y la distancia alrededor

de la parte rectangular de la pista es de 240.0 m, entonces la distancia total es

240.0+ 160.14= 400.14 .

Ejemplo

Supdn que Jorge debe cortar el pasto dentro de la pista. ¢Cuantos metros cuadrados debe cortar?

Solucion
Para resolver este problema, tenemos que descomponer el area en formas familiares de

nuevo.

120 m

Debemos encontrar el area de la parte coloreada, compuesta de un rectangulo y dos

semicirculos.

Primero, encontramos el area de la parte rectangular.

El rectangulo tiene una base de 120 metros y una altura de 51 metros, por lo que el area del

rectangulo es 6120 m?. 51x 120= 6120
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120 m

51m 51m

Luego, encontramos el area de los dos semicirculos. Otra vez, los dos semicirculos tienen el

mismo diametro. Podemos ponerlos juntos para hacer un circulo completo.

Para encontrar el area de este circulo, necesitamos conocer el radio primero. Si el didmetro
es de 51 metros, el radio es la mitad de eso. El radio es 25.5 metros. Insertamos el valor del

radio en la formula del area para circulos.
A=m? = (255" = 650.2%
650.2§ 3.14 = 2041.785Mm
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Finalmente, sumamos el area del rectangulo vy el area de los semicirculos. El area total es,

6120+ 2041.785 8161.7854

Como antes, cuando encontramos el area de una figura, nuestra respuesta esta en square unidades.

La distancia alrededor de un objeto (circunferencia o perimetro) esta solo en unidades.

Las formulas de la circunferencia y del area pueden ser dificiles de recordar debido a que ambas

incluyen el nUmero pi Para facilitar su retencion, utiliza el siguiente dicho en inglés:

“Cherry pie is delicious. Apple pies are too.”

C =/ A=

Cuando dices las dos frases juntas, se oye bien. Di las frases y las férmulas en voz alta un par de

veces.

“Cherry pie is delicious, apple pies are too.”
— — 2
C =/ A=

Intenta resolver los siguientes problemas. Suma las areas de objetos familiares.

|M

1. [ ]

Encuentra el area de los siguientes objetos. Utiliza 77 = 3.14
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ZRepaso

1. Marca las siguientes definiciones:
a. radio
b. didametro
c. circunferencia
d. pi(77)
2. Escribe una pregunta que te gustaria hacerle a tu instructor, o algo nuevo que hayas

aprendido en esta leccion.

A\l Problemas de practica
Math On the Move Leccion 21

Instrucciones: Escribe las respuestas en la libreta de matematicas. Titula este ejercicio Math On the

Move - Leccion 21, Conjuntos Ay B

conjunto A
1. Utilizando el diagrama del circulo O,
a) nombra el diametro C

b) nombra todos los radios

2. Sielcirculo O tiene un radio de 6 mm.
A 0 B
Encuentra la longitud de:
a) E%
b) CO D
Math On the Move
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3. Encuentra el area y la circunferencia de los siguientes circulos. (Aproxima a décimas)
a) )

I |

4. Danny encontro el area del circulo, pero siente que su respuesta no es correcta. ¢Qué fue lo que

hizo mal? ;Cual es el area real del circulo?

Nombre: Danny k
Radio = 10 m

A= mr?

A = r(10)*

A=20m

A=20(3.M) =628

Conjunto B

1. Un cliente entra en tu negocio de pizzas y pregunta cual es el area de una rebanada de pizza.
Sabes bien que el diametro de una pizza normal es de 12 inches, y que cada una de ellas se corta
en 8 rebanadas iguales. Encuentra el area de una rebanada. (P/sta Dibuja una figura para

ayudarte)

2. ¢Cual es el area del anillo sombreado?
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Respuestas a@
MIn‘réntalo

. 5 units
. 4 ft.
.65m
. 3in.
. 5.5 units
C=rm =1207

120(3.19 = 376.8r

376.8 m. Si Miguel dio 5 vueltas, corrio 376.8x 5= 1884 n.
C = =551

. El diamet 55, asi
iametro es 55, asi 55(22) _ 12710: 172.86 cn

. En el circulo, el diametro es 120, asi . La circunferencia de la pista es

7
. La circunferencia esta dada, y buscamos el diametro. Sabemos que la formulaes C = 7,y

ya que conocemos la circunferencia, necesitamos dividir la circunferencia entre p/para
obtener el diametro. 30+ 3.14= 9.6 n

805m?
531 dm?

30.28 ft.?

10.28 m?

Fin de Ia leccién 21
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