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Leccion 23
Coordenadas Geomeétricas

Objetivos

e Trazar y nombrar los ejes xy yde una grafica
e Trazar un punto, dadas sus coordenadas
e |dentificar las coordenadas de un punto trazado

e Determinar la pendiente y la intercepcion-y de una linea en la grafica
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Hasta ahora, hemos estado hablando de todo tipo de figuras y formas geométricas, y averiguando
sobre sus propiedades. Sin embargo, aun no hemos considerado sus posiciones dentro del espacio.
Por ejemplo, un cartografo necesita ubicar objetos con precision sobre un mapa, de acuerdo con su
posicion en relacion con otros objetos alrededor de ellos. Un arquitecto necesita asegurarse de
incluir el tamano vy la ubicacion de los objetos en los planos de sus edificios. Por estas razones y

muchas otras, seguido graficamos figuras en un plano de coordenadas.

y

 El plano de coordenadas se utiliza

X para graficar figuras geométricas, Vv

encontrar sus relaciones algebraicas.

El plano de coordenadas se compone de dos ejes (axes ‘ax-ees’ en inglés).

* El eje-x es una linea graduada horizontal (a izquierda y derecha) en el plano de
coordenadas.
* El eje-y es una linea graduada vertical (arriba y abajo) en el plano de coordenadas.
0 Losejes xy ysiempre se cruzan en el cero. Donde se cruzan los ejes se

llama el origen.

Estas definiciones seran de utilidad cuando veamos una grafica de coordenadas mas de cerca.
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AqQui tenemos un grupo de ejes.
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Una buena forma de recordar que el eje y es el eje vertical, es notando que la “Y” tiene una linea
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vertical de base.
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Asi, (como utilizamos los ejes para graficar informacion? Empecemos por aprender cémo graficar la
figura geométrica mas basica. — un punto.

Recuerda, la grafica de coordenadas se compone de un eje horizontal, que va de izquierda a derecha,
Y un eje vertical, que va arriba y abajo. Es bueno tener informacion sobre qué tan lejos debemos
desplazarnos a la izquierda o a la derecha, 0 hacia arriba o hacia abajo. Esta informacion es dada por
un par ordenado de numeros.

 Un par ordenado es un grupo de dos nimeros, mostrados

dentro de paréntesis “( )" y separados por una coma “,".

(3,2) es un par ordenado, y también lo es (-5,0).

Los pares ordenados reciben ese nhombre por dos razones. La razén mas obvia es que hay dos
nameros en cada par ordenado. La segunda, y menos obvia razén, es que el orden en que se
escriben los numeros es importante. Por ejemplo, (3,2) es un par ordenado diferente de (2,3). En

otras palabras.
(3,2) % (2, 3).

Los pares ordenados aparecen mucho en las matematicas, pero cuando se utilizan para hacer

graficas, éstos significan

(quéetanlgosadaechaoizquieda quéanlgosaribaoaigo)
(% )

Los pares ordenados son las coordenadas de un punto.

e Las coordenadas de un punto sobre una grafica son las

direcciones para llegar a ese punto. Te dicen como localizarlos.

Grafiguemos un punto para mostrar lo que queremos decir.
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Ejemplo

Grafica un punto con las coordenadas, (4, 8)
Solucion
Para poder graficar lo que sea, debemos tener unos ejes sobre los cuales dibujar, asi que
empezaremos con eso. También utilizaremos una cuadricula para facilitarlo y graficar

correctamente.
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Ahora, debemos marcar las coordenadas, (4, 8). De nuestra definicion, sabemos que debemos
empezar en el cero y movernos 4 unidades en direccion positiva (a la derecha) sobre el eje-x (Paso 1).
Luego, desde ahi, nos moveremos 8 unidades en direccidon positiva (arriba) a lo largo del eje-y (Paso

2). Finalmente, colocamos un punto donde terminamos (Paso 3). Observa:

(4,8)

Paso 3 P )

Paso 2
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¢ Debido a que el primer numero en el par de coordenadas nos dice en qué direccion
nos movemos por el eje-x, el primer numero se llama coordenada-X. por la

misma razon, si el segundo numero del par de coordenadas nos dice en qué

direccion movernos sobre el eje- y, el segundo numero se llama coordencacda-y.
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Ejemplo

Grafica un punto en las coordenadas (-5, 7).
Solucion
Primero, debemos movernos -5 unidades sobre el eje-x. Contar 5 unidades en direccion
negativa (a la izquierda) desde cero. Luego, nos movemos 7 unidades en direccion positiva

(arriba) sobre el eje-y.
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(0.-6)

Ejemplo

\)
Utilizando la cuadricula de arriba, traza el punto (0,-6) \\Ky

Solucion

La coordenada-x es 0. No nos movemos ni a la izquierda ni a Irazar un punto significa

la derecha sobre el eje-x. La coordenada-y es -6. Debemos graficar su ublcacion.

movernos 6 unidades en direccion negativa (abajo).
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. 1) Sobre la cuadricula, coloca y nombra los ejes xy yen la escala
IInteéntalot ,
' apropiada.

Sobre los ejes que trazaste en la pregunta 1), grafica o traza los siguientes puntos, y ndmbralos con

sus coordenadas.
2) (1,5)
3) (-2,4)
4) (-2,-7)
5) (0,5)
6) (5,0)
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Ejemplo

Identifica las coordenadas de cada punto sobre los ejes.
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Solucion
Para cada punto, necesitamos hacernos dos preguntas. ¢Cuantas unidades a la izquierda o a
la derecha de cero estéa el punto sobre el eje-x? ¢Cuantas unidades arriba o abajo de cero

esta el punto sobre el eje-y? Vemos en la pagina siguiente que las coordenadas son...
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. 7. Nombra las coordenadas de cada punto.
IIntentalot

9
8
7
6
5
4
3
2
1

= — .

Como puedes ver, podemos utilizar una grafica de coordenadas para convertir una figura geométrica
en numeros. Por ejemplo, convertimos las graficas de puntos en pares ordenados de numeros.

También podemos utilizar la grafica de una linea para reunir informacion.

Math On the Move
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Para refrescar tu memoria, aqui tienes nuestra definicion previa de una linea.

» Una linea se extiende en forma recta entre dos puntos en direcciones opuestas infinitamente.

Esta definicion es cierta, pero no cuenta toda la historia. Por ejemplo, ¢dirias que todas las lineas

siguientes son exactamente iguales?

Imagina que te deslizas en trineo colina abajo. ¢Crees que esa experiencia seria la misma si te

v

hubieras deslizado en una colina como ésta:

0 en otra colina como ésta?

Todas estas lineas tienen diferentes grados de inclinacion. Algunas empiezan alto y terminan bajo.

Algunas son planas. Otras son verticales.

e La inclinacion de una linea, segmento, o recta se llama su pendiente.

‘m~es la letra comunmente usada para representar la pendiente.

Math On the Move Leccion 23
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Las lineas, segmentos, o rectas que suben de izquierda a derecha,
tienen una pendiente positiva.

Las lineas, segmentos, o rectas que bajan de izquierda a derecha,
tienen una pendiente negativa.

|

Una linea, segmento, o recta horizontal no sube ni baja de izquierda
a derecha. Debido a esto, tienen una pendiente cero.

Las lineas, segmentos, y rectas verticales tienen una pendiente
indefinida.

Clasifica las pendientes de cada figura como positiva (+), negativa (-),
iInténta ol cero (0), o indefinida (1).
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Ejemplo

Encuentra la pendiente de la linea de la grafica.
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Solucion
La pendiente es una medida de la inclinacion. Mas especificamente, es la razén entre la

distancia vertical recorrida y la distancia horizontal recorrida. En otras palabras,

distancia vertical recorrida sube

distancia horizonta recorrida  corre

Recuerda:La letra “n7 se utiliza comunmente para denotar la pendiente.

Abreviamos la distancia vertical con “sube” y la distancia horizontal con “corre.”
Math On the Move Leccion 23
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Apliguemos esto en nuestra grafica.

Para ahorrar espacio en el papel, una parte de la grafica ha sido cortada, pero eso no cambia

la forma de resolver estos problemas.

Paso 1: Fijate en la direccidén de la pendiente.
:sera positiva, negativa, sin pendiente,

0 indefinida?

Esta sera una pendiente positiva porque

se sesga hacia arriba.

Paso 2:ldentifica las coordenadas de cualesquier
X dos puntos por los que pasa la linea.

En éste caso, seleccionamos (3,3) y (6,4).
-1 1 2 3 4 5 6 7 89

Paso 3: Calcula la subida empezando con el
punto mas a la izquierda y contando
hasta la linea en la que yace el segundo
punto. Esto es, contar una unidad,
desde el 3 hasta el 4. Calcula la corrida
empezando desde el mismo punto.
Cuenta a cuantas unidades a la derecha
esta el punto. En este caso, cuenta a la

derecha tres unidades, desde 3 hasta 6.

Paso 4 Inserta éstos valores en la férmula de la

-1 1 2 3 456 7 89

pendiente.
( sube)
m =
corre
1
m=-—
Math On the Move 3
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Ejemplo

Encuentra la pendiente de la siguiente linea.

-4 2

32141

6 -5 -4

=7

-9 -8

14+12 3 456 7 89

Leccion 23
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Ssolucion 1

9
8
7
6 Pendiente:
sube =-6 5 m=__6:_2
4 3
3
corre =
- N\= 2
-9 -8 1 X
-l | | | | | | | | | L
=T 1 S L L L L L L L e
1 2 3 456 7 89

91

v

Podemos ver que ésta sera una pendiente negativa, porque la linea se sesga hacia abajo, de

izquierda a derecha. Escogimos dos puntos sobre la linea: (-7,8) y (-4,2).

Encontramos el sube iniciando con el punto mas a la izquierda y contando hacia abajo hasta

el segundo punto. En este caso, contamos hacia abajo 6 unidades, asi el sube es -6.

Luego, encontramos el corre contando cuantas unidades a la derecha del primer punto esta

el segundo punto. Debido a que contamos a la derecha 3 unidades, el corre es +3.

Ahora, poniendo éstos valores en la formula de la pendiente, vemos m = ? AuUn cuando

estamos hablando de pendiente, tenemos una fraccion que puede ser reducida. Asi,

m:_—6:—2.
3

Math On the Move
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. La intercepcion-y de una linea es el punto donde cruza el eje-y. I

Ejemplo

Encuentra la intercepcion-y de la siguiente linea.
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Ssolucion

intercepcion-y:

y=5

9-8 -7 -6 -5 -4 -3/-2 111

14+12 3 456 7 89

Leccion 23
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iInténtalo Encuentra la intercepcion-y de cada linea.

Math On the Move
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b IRepaso

1. Marca las siguientes definiciones:

grafica de coordenadas

T o

eje-x

eje-y

origen

par ordenado
coordenadas

coordenada-x

oS @ o a o

coordenada-y

linea

j. pendiente

k. intercepcion-y

2. Marca los objetivos.

3. Escribe una pregunta que te gustaria hacerle a tu instructor, o algo nuevo que hayas

aprendido en esta leccién.

Math On the Move Leccion 23
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Problemas de practica

Math On the Move Leccion 23

Instrucciones: Escribe las respuestas en la libreta de matematicas. Titula este ejercicio Math On the

Move - Leccion 23, Conjuntos Ay B

Conjunto A

1. Traza y nombra las siguientes coordenadas.
a. (1,1) b. (6, 3) c. (-2,5)
e. (-4,-9) f. (0,-3) g. (50
i. (0,0)

2. Encuentra la pendiente v la intercepcion-y de cada linea.

a) pendiente =

intercepcion-y =

d. (9,-8)

h. (-7, 0)

-T- 6
b) pendiente = L Z (b)
intercepcion-y = A1
X 2
c) pendiente = 98 -7-6 -5-4-32-1/4+1
intercepcienry = +——+———+—+——A-p—+——+———+—+—+—+
1—+1 2 3 45 6 7 89
d) pendiente = 2T
intercepcion-y = 3+
/-
51 (c)
S
-8 - (d)
< oL >

Math On the Move
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Conjunto B
1. Dada la definicidon de pendiente como el sube sobre el corre, explica, en tus propias

palabras, por qué una linea vertical tiene una pendiente indefinida.

Respuestas a@
MIn’rén‘l’alo

y

Pl PN W b g o N 0 O
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